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El manejo de los desechos sdlidos representa uno de los principales desafios ambientales y sociales en las
ciudades contemporéneas. La rdpida urbanizacion, el crecimiento poblacional y los patrones de consumo han
generado un incremento significativo en la cantidad de residuos generados, lo que pone en evidencia las
limitaciones de los sistemas tradicionales de recoleccion y disposicién final. (Gutiérrez-Galindo, 2020)

En 2018 se generaron aproximadamente 2.010 millones de toneladas de residuos solidos urbanos a nivel
mundial, donde al menos el 33% no se gestiona de manera ambientalmente segura, y se proyecta que la
produccién incrementard un 70% para 2050 (Banco Mundial, 2018). El incremento de los residuos no solo
generan un impacto en el medio ambiente, condiciones de salubridad y el cambio climatico. También, un
importante costo econdmico: se proyecta que en 2050 este coste anual mundial se duplique, alcanzando la
impactante cifra de 640.300 millones de délares (ONU, 2024).

En Chile, con las tasas actuales de produccion de residuos se estima que el 74% de los rellenos sanitarios
reduciran su vida atil en 12 afos, lo que generard mas proyectos de rellenos sanitarios (Piensa Circular, 2024).
En contraste, la promulgacion de la Ley de Responsabilidad Extendida del Productor (REP) en 2016 busca
alcanzar una tasa de reciclaje del 75% para 2040, meta ambiciosa considerando que actualmente Chile produce
19,6 millones de toneladas de desechos sdlidos y solo se reciclaun 21% al ano (El Observador, 2023).

Los gobiernos locales cumplen un rol trascendental en la gestién de los residuos sélidos urbanos, son ellos los
encargados de brindar el servicio a la poblacion, por lo que su gestion puede impactar en sus condiciones
ambientales y recursos econémicos en las diferentes comunas. Es importante disefar planes estratégicos y que
puedan ser adaptados y aplicados seglin cada realidad local.
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Para mejorar las condiciones actuales en relacion a la gestion local de los desechos soélidos es necesario desarrollar un diagnostico integral del manejo de los residuos de
la Region del Biobio, el cual permitira dar el puntapié a soluciones eficientes mediante innovaciones técnicas y tecnoldgicas que se relacionen con la administracion,

revalorizacién y reutilizacion. Este estudio tiene como objetivo contribuir a esta misién al:

Determinar la produccion
de los Residuos Solidos
Domiciliarios RSD,
ademas del costo
municipal per cépita de

estos desechos. Estimar el
reciclaje tanto de la
produccion de basura
domiciliaria como la
industrial.

Definir el sistema de
recoleccion de residuos a
nivel local y regional.
Recopilar los
antecedentes de los sitios
de disposicién final
vigentes y planificados.

Establecer la localizacion
de los sitios de disposicion
ilegal de desechos, como
los son basurales y
microbasurales, en zonas
de interés turistico o
natural.

Generar conclusiones y
recomendaciones para

mejorar el manejo integral
de los residuos en la
Region del Biobio.



Metodologia

A partir de los Registro de
Emisiones y Transferencias
de Contaminantes (RETC) se
estima la cantidad de
residuos no peligrosos
municipales, industriales y
tasas de reciclaje en las
diferentes comunas de la
region desde 2015 a 2023.

Ademas, se analizael
Diagnéstico y Catastro de
Residuos Solidos
Domiciliarios Region de
Biobio de la Subdere para
determinar los costos per
capitay del gasto municipal
por el concepto del manejo de

los residuos sélidos

domiciliarios.

Localizar y determinar la vida
Gtil de los sitios de
disposicion final de la region.

Estimar las diferencias entre
ladistanciaen linearectaa
los sitios de disposicion final y
lareal desde los
establecimientos municipales
a los sitios de disposicion final.

Analizar la informacion

entregada por los diferentes
municipios sobre los
recorridos en el interior de
la comuna del servicio de
recoleccion de basura,
solicitada en el Portal de
Transparencia.

Mediante la
fotointerpretacion
empleando Google Earth Pro
se procede a identificar sitios
en donde se acumulan
desechos en el espacio
publico generando
microbasurales o basurales,
principalmente en las zonas
de interés turistico,
patrimonial y natural.

¢Coémo impactan estos sitios
en lacomunidades locales y
en laregion?

mit
media
la

as

A partir de experiencias
locales y mundiales sobre
alternativas de gestion de
residuos de propondran
recomendaciones para
mejorar la situacion actual en
cuanto al manejo integral de
los desechos a nivel de region
y sus diferentes comunas.






Produccion de residuos y Reciclaje

En 2023 |a Region del Biobio generd mas de YA [ [56 CRGGE ELEE de residuos
no peligrosos, el 61% corresponden a desechos Industriales y el 39% a Municipales.

La [ o)l (S EWe N eeTs Tl slei o]y] fUE |a que presentod la mayor cantidad de desechos,

EEEnleleNsl 46% del total regional.

Las comunas con mayor produccion de desechos fueron: Los Angeles,
Talcahuano, San Pedro de la Paz, Concepcién y Coronel: siendo las que también
concentran mas poblacion segln el Censo 2024. Tanto que las con mayor
produccion fueron: Talcahuano, Nacimiento, Arauco y Concepcién.

La produccioén per capita de la region es g 1o [E

El costo per capita municipal de los servicios de aseo, recoleccién y disposiciéon
final de los residuos en la regién fue del del gasto total de los municipios,
alcanzando los $23.884 por sobre el 7,7% a nivel pais con $21.123.

Se presentan tasas bajas de reciclaje, de los desechos JRNELY de la
region se reciclany solo el e[S eMleImunicipales.
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Residuos Soélidos Domiciliarios
PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DIARIOS PER CAPITA

Estandar CNDT:

En 2023 la provincia generd 57.143 toneladas de residuos no peligrosos
t 1 kg/dia/hab.

municipales. Al dia, se producen en promedio 0,9 kilos de basura por habitante.
Contulmo y Tirda fueron las comunas con una mayor generacién de RSD con 1,6
kilos, estando por sobre el estandar del CNDT.

1,5 ‘
Entre 2017 y 2023 Los Alamos y Cafiete presentaron una disminucién del 48% y 05
42% respectivamente en la generacion per capita de los residuos. Por lo contrario, II
|
0

Contulmo incrementé un 357% en el mismo periodo de tiempo.*

Kg/Dia/Persona
i

Contulmo TirGia Lebu Arauco Curanilahue Cafiete Los Alamos
o o o » ) o 2015 ~ ®2017  m2019 2021 2023
En la provincia el gasto municipal de los servicios de aseo, recoleccion y disposicion
final de los residuos corresponden al 5,7% del total, por debajo del 11,9% del total
de municipios de la regién y del 7,7% a nivel pafs. COSTO DE RECOLECION, TRASPORTE Y DISPOSICION FINAL POR HABITANTE
Tirta presenta el mayor costo por habitante - $35.865 - en la recoleccion, 30.000

transporte y disposicion final de la basura, superando las cifras a nivel regional
($23.884) y nacional ($21.123). Por lo contrario, Los Alamos presenté el menor
gasto per capita de $4.060 que representa menos de una quinta parte del costo

. . 10.000
regional y nacional. I II I
: | | N ..

20.000

Pesos ($)

Tirda Lebu Contulmo Caiete Arauco Curanilahue Los Alamos
m Costo Recoleccién y Transporte H Costo Disposicion Final Costo Total
presenta una inconsistencia en sus datos, por lo que es complejo realizar un andlisis del Generacién municipal de residuos no peligrosos (RETC,2024) y Diagndstico y

manejo de residuos. catastro regional de residuos sélidos domiciliarios Region del Biobio (Subdere, 2024).
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En 2023 la provincia generd 159.477 toneladas de Residuos No Peligrosos Industriales
donde solo 32% de los desechos industriales fueron reciclados. El 98,8% de estos residuos
provienen de la comuna de Arauco.

Ademas, solo el 0,8% de los Residuos Sélidos Domiciliarios fue reciclado en la provincia.

Entre 2015 y 2023 la tasa de reciclaje de desechos industriales ha experimentado
variaciones significativas, la provincia paso¢ de reciclar un 12% en 2015 al 32% en 2023. Las
comunas con un mayor incremento en la tasa de reciclaje fueron Arauco y Curanilahue

incrementando en este periodo un 31% y 20% respectivamente.

RECICLAJE RESIDUOS INDUSTRIALES NO PELIGROSOS
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[ Reciclaje
Generacion municipal de residuos no peligrosos y Generacion industrial de residuos no peligrosos B Relleno o vertedero

(RETC,2024).




Residuos Sélidos Domiciliarios

En 2023 la provincia generd 553.024 toneladas de residuos no peligrosos
municipales, al dia de producen en promedio 1 kilo de basura por habitante.
Negrete, Quilaco y Quilleco fueron las comunas con una mayor generacién de
RSD con 1,6 kilos por persona al dia, estando por sobre el estandar del CNDT.

En 2021, destaca que San Rosendo presentd un alza significativa de la
produccién per capita con 2,3 kilos.

Entre 2015y 2023 Negrete, Quilleco y Quilaco presentaron un incremento en
la generacion per cépita de los residuos del 210%, 204%* y 203%
respectivamente. Por lo contrario, Alto Biobio experimentd una disminucion del
91% en el mismo periodo.

En la provincia el gasto municipal de los servicios de aseo, recoleccion vy
disposicién final de los residuos corresponden al 10,7% del total, por debajo del
11,9% del total de municipios de laregiény pero sobre el 7,7% a nivel pais.

Quilaco y San Rosendo presentan el mayor costo por habitante en la
recoleccién, transporte y disposicion final de la basura duplicando el costo
regional y nacional. Por lo contrario, Alto Biobio presenté el menor gasto per
capita de $1.330 que representa solo un 6% del costo regional y nacional.

“Para se consideraron las cifras del ario 2017.

Kg/Dia/Persona =
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PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DIARIOS PER CAPITA
t t Estandar CNDT:
1 kg/dia/hab.
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Generacion municipal de residuos no peligrosos (RETC,2024) y Diagndstico y catastro regional de
residuos solidos domiciliarios Region del Biobio (Subdere, 2024).
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En 2023 la provincia generd 335.679 toneladas de Residuos No Peligrosos
Industriales donde solo 10% de los desechos industriales fueron reciclados. EI 54%
de estos residuos provienen de la comuna de Nacimiento y el 30% de Laja.

Sélo el 0,3% de los Residuos Solidos Domiciliarios fue reciclado en la provincia.

Entre 2015 y 2023 la tasa de reciclaje de desechos industriales ha experimentado
un incremento, la provincia pasé de reciclar un 2% en 2015 al 10% en 2023. Las
comunas con un mayor incremento en la tasa de reciclaje fueron Tucapel y Negrete
incrementando en este periodo un 25% vy 16% respectivamente. Por lo contrario,
Yumbel experimentoé una disminucion 16% y Mulchén un 9%.

RECICLAIJE RESIDUOS INDUSTRIALES NO PELIGROSOS
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Generacion municipal de residuos no peligrosos y Generacion industrial de residuos no
peligrosos (RETC,2024).
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Residuos Sélidos Domiciliarios

En 2023 la provincia generd 387,491 toneladas de residuos no peligrosos
municipales, al dia de producen en promedio 1 kilo de basura por habitante.
Lota fue la comuna con una mayor generacién de RSD con 1,6 kilos por
persona al dia, estando por sobre el estandar del CNDT.

En 2021, destaca que Talcahuano presentd un alza significativa de la
produccion per céapita con 1,9 kilos por persona al dia.

Entre 2015 y 2023 Concepcidn y Penco presentaron una disminucion en la
generacion per capita de los residuos del 43% y 6% respectivamente. Por lo
contrario, Florida y Lota experimentaron un incremento del 85%y 76% enel
mismo periodo.

En la provincia el gasto municipal de los servicios de aseo, recolecciéon y
disposicion final de los residuos corresponden al 13,9% del total, estando por
encima del 11,9% del total de municipios de laregiony el 7,7% a nivel pals.

Lota, Coronel y Hualqui presentan el mayor costo por habitante en la
recoleccién, transporte y disposicion final de la basura duplicando el costo
regional y nacional. Por lo contrario, Talcahuano y Penco presentaron el
menor gasto per capita con $10.218 y $9.591 que representa el 50% del
costo regional y nacional.

Kg/Dia/Persona

Pesos ($)
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PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS DIARIOS PER CAPITA
Estandar CNDT:
1 kg/dia/hab.
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Generacion municipal de residuos no peligrosos (RETC,2024) y Diagndstico y catastro regional de
residuos sélidos domiciliarios Region del Biobio (Subdere, 2024).
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En 2023 la provincia generéd 777.812 toneladas de Residuos No Peligrosos
Industriales donde solo 36% de los desechos industriales fueron reciclados. El
49,8% de los residuos industriales fueron de Talcahuano y el 19,4% de Concepcion.

Sélo el 1,6% de los Residuos Soélidos Domiciliarios fue reciclado en la provincia.
Entre 2015 y 2023 la tasa de reciclaje de desechos industriales incrementd, la
provincia pasé de 16% en 2015 al 36% en 2023. Hualqui y San Pedro de la Paz

experimentaron una leve disminucion del 3% y 4% en sus tasas de reciclaje. Por lo
contrario, Chiguayante y Coronel incrementaron un 53%y 51% respectivamente.

RECICLAJE RESIDUOS INDUSTRIALES NO PELIGROSOS
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Sitios de disposicion final y Sistema de recoleccion 83|z~

: , Relleno Sanitario i, AT
) CEMARC % et

Actualmente la region cuenta con 4 sitios de disposiciéon final autorizados: 3
rellenos sanitarios localizados en Penco, Los Angeles y Curanilahue; v el

§ ¥ L3y

vertedero Licura en Mulchén g I Pty

o Los [(RIEGEFERIE {8 son lugares disefiados que cumplen los estandares & X B

sanitarios y ambientales del DS 189. Se busca minimizar los impactos 2 =

negativos, como la contaminacién de suelo, agua, aire y la proliferacion de :
vectores. * :

Relleno Sanitario
Los Angeles

o Los L H5eH son sitios planificados pero que no presentan una gestion
adecuaday no cumplen las normas sanitarias ni ambientales del DS 189.

®

Relleno Sanitario
" Arauco Curanilahue

Algunas comunas realizan la disposicion de sus residuos en sitios de 'ﬁ’i
disposicion final que se situan fuera de la region, como el Relleno sanitario
Fundo Las Cruces en Chillan Viejo en la regién de Nuble a mas de 100 km y
Relleno Sanitario Lomas Los Colorados en Tiltil en la region Metropolitana a

mas de 550 km de distancia.

s

P Vertedero Licura




Las 5 comunas que TirGa: 155 km al Relleno Sanitario Los Angeles
recorren mas de Lebu: 112 km al Relleno Sanitario Cemarc

100 kilémetros en Contulmo: 112 km al Relleno Sanitario Los Angeles
linea recta delsitio Canete: 109 km al Relleno Sanitario Los Angeles

de disposicion final. Los Alamos: 105 km al Relleno Sanitario Cemarc

Al realizar un anélisis de distancias mediante rutas reales del
sistema interno de la region, se observan variaciones significativas
en los kilémetros recorridos, lo que impactaria en las estimaciones
del costo de los desechos traslados.

DISTACIA ENTRE EL MUNICIPIO Y SITIO DE DISPOSICION FINAL

Kilémetros
- ¥ 8 d B
(@64 e
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N
mDistancia en linea recta M Distancia estimada en ruta real &

Diagnastico y catastro regional de residuos sélidos domiciliarios Region del Biobio
(Subdere, 2024).
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ALTO BIOBIO, CORONEL, CONTULMO

N — MULCHEN Y SAN ROSENDO
DD 0/ CABRERO, CANETE, CONCEPCION,
-] 31/0 LOS ALAMOS, LOS ANGELES,
-] @_ @- QUILLECO NEGRETEY LOTA
CURANILAHUE / 0,
3% 21%
Entre el 7y 8 de abril del presente ano se procedio a solicitar informacion FLORIDA  SE3 Vo)
. .y CHIGUAYANTE,
georeferenciada de las rutas del camidn recolector de basura a cada una de HUALQUL SAN
PEDRO DE LA PAZ
las comunas de la Regién del Biobio a través del Portal Transparencia. YTOME

12%
Esta informacion es fundamental para establecer patrones éptimos de

desplazamientos, mejorar el sistema de recoleccién vy frecuencia de los
recorridos. 43%

El 91% de los municipios respondieron, solo 3 de ellos no presentaron
. . . ANTUCO, ARAUCO, HUALPEN, LAJA, LEBU, NACIMIENTO, PENCO, QUILACO, SANTA
respuesta o prorroga de la solicitud. BARBARA, SANTA JUANA, TALCAHUANO, TIRUA, TUCAPEL Y YUMBEL

Un 21% de los requerimientos fueron respondidos de forma adecuada
segln los antecedentes solicitados. Y solo el municipio de Contulmo

7
4 4
. . . . 3 3
entrego lainformacion en el formato requerido. 5 3 5
i & I 1 1 1 1
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B Respuesta solo zonas sin planos S s g 5 g = 5 8 -
e 5 ks g S g
M Resolicitud g 2 £ 2 = 2 2
. ] £ 3 E a 2
Prérroga 8 « 5 & 5 8 &
mit . . = £ <
media H Toma razén contraloria
: Arauco Biobio Concepcién
lab W Sin respuesta




Basurales

[ Area de andlisis
¢ Atractivo turistico
8 —— Circuito turistico

Destino turistico

Entre los sitios de acumulacion de residuos sélidos de forma & -
< = Zona de Interés Turistico

ilegal, espontadnea sin control sanitario y ambiental se pueden AR g o : memmgrmm——
identificar: Microbasurales que corresponden a la acumulacion ) AP e : ~ -
no autorizada de residuos solidos que no superan 1 hectérea, y los 51\ ALREDEDORES ; S

" )

Vertederos ilegales cominmente llamado “basurales” que son
sitios con una superficie superior a 1 hectarea. (BNC, 2023)

En el estudio se priorizo el andlisis en las zonas de interés
turistico, patrimonial y natural dentro de la Regién del Biobio,
para lo cual se emplearon antecedentes de Sernatur, Ministerio de
Medio Ambiente y Bienes Nacionales.

> \j‘;
ANTUCO Y B¢

ALTO BIOBIO

Se identificaron 4 areas de interés, las que se analizaron en su
interior como en su limites identificando los sitios en donde se
acumularan residuos soélidos en el suelo.

1. Area costera de Concepcién y alrededores
LAGOS LANALHUE
Y LLEU LLEU

2. Areainterior en Los Angeles
3. Lago Lanalhue y Lago Lleu Lleu Canete, Contulmo y Tirda.

4. Area cordillerana de Antuco y Alto Biobio



De las 4 zonas exploradas, solo en el sector area costera de Concepcién y alrededores se
identificaron zonas en donde se acumlaba basura en el suelo. Debido a su dimension todas
ellas se clasifican como microbasurales y se contabilizaron mas de 1.400 sitios en donde se
acumulan residuos.

La superficie total de microbasurales en este sector equivalen a 11,5 hectareas.

LLa mayor concentracién de microbasurales se sitéian en el sector costero de las comunas
de San Pedro de la Paz y Coronel, acumulando 6,7 hectareas de basura.

Los hallazgos encontrados son equivalentes a:

8 Coliseos La Tortuga en Talcahuano
15 canchas del Estadio CAP

3% Estadios Municipal Alcaldesa Ester Roa Rebolledo 2 CORONEL

mit . [JAreas de interes
m media 5 Microbasurales
lab 7




A continuacién de detallan los sectores o barrios que presentaban una mayor concentracion de
microbasurales en el interior de las comunas exploradas.

Pacifico Sur Boca Sur 225 9.960 38%
San Pedro de la Paz :
Pacifico Norte San Pedro de la Costa 199 8.182 31%
Coronel 22R Al sur de la poblacion La Posaday en la zona de expansion de Coronel 302 17.227 90%
Sin definiciéon  Alrededor de las Brisas del Mar y Poblacion Centinela 36 4.328 42%
Talcahuano : :
Higueras Sector de la Industrias 40 2.787 27%
» 013B Tucapel Bajo 25 1.602 33%
Concepcion )
32 Al sur de la Planta de ESSBIO La Mochita 9 1.173 24%
lota 08H Colcura 15 1.152 71%
01A Zonarural Lota Bajo 4 331 20%
Tomé Frutillares Frutillares 13 995 23%
m
ome 19R Alrededor de Punta Parra 16 748 17%
Penco 13 Sector Lirquén Poblacion VIPLA 9 438 22%
1 Cosmito 9 406 21%
Hualpén 17 Parte oriente del barrio Hualpencillo 4 489 10%
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Zonas con

de microbasurales

1. Borde Costero San Pedro de la Paz
2. Bypass Coronel
3. Interseccion Talcahuano-Concepcion-Hualpén




Borde Costero San Pedro de la Paz

En San Pedro de la Paz se contabilizaron mas de 4 hectareas de
microbasurales en 600 sitios, los que corresponden al 36% del total.

Los principales lugares de acumulacion de desechos son:
Por el Norte, en laribera del rio Biobio.
El sector Boca Sur, en los predios sin edificaciones entre Avenida Venus y Calle Algarrobo.
Enlas vias y pasajes que dan acceso al borde costeroy los predios cercanos.

A lo largo de la Avenida Costanera, destacando el sector entre Segunda Longitudinal y
Calle Tres Norte.

Y por ultimo al Este de la estacion Alborada del BioTren.

En el sector de Boca Sur se contabilizaron 225 puntos de acumulacion de basura sumando
9.960 metros cuadrados que equivalen al 38% de los microbasurales de la comuna.

Microbasurales
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Bypass Coronel

En Coronel se contabilizaron 3 hectareas de microbasurales en
350 sitios, los que corresponden al 26% del total.

Los principales lugares de acumulacion de desechos son:
En el sector norte en el limite con San Pedro de la Paz por Av. Vivaldi.

Enlas cercanias de la Ruta 160, especialmente en los predios sin edificaciones que
se encuentran entre Galvarino por el norte y la interseccion de la Ruta 160 con La
Mora por el sur

Entre Avenida Estero de la Posada y Cordillera desde Federico Schwager hasta
Cerro San Francisco.

Por Ultimo, en las proximidades del Camino Vecinal Quifienco.

Al sur de la poblacion La Posada y en la zona de expansion de Coronel se
contabilizaron 302 puntos de acumulacion de basura sumando 17.227 metros
cuadrados que equivalen al 90% de los microbasurales de la comuna.
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Interseccion
Talcahuano-Concepcion-Hualpén

En Talcahuano abarcan 1,5 hectareas con 127 sitios,
que equivalen al 14% del total.

Concepcion y Hualpén presentaron 87 sitios cada una,
con una superficie menor a 1 hectarea, y en conjunto
representan el 10% del total.

Los principales lugares de acumulacion de desechos son:

En Talcahuano destaca la zona colindante al camino entre el Cerro
La Uniény la Siderurgica Huachipato.

En Concepcién, el sector entre Independencia y Juan de Dios
Rivera. Por el Este al norte de la Avenida General Bonilla en los sitios
cercanos al Rio Andalién.

Por Ultimo, en Hualpén descan los sitios ubicados atras del Mall
Plaza Trébol y el espacio SurActivo. Ademas, por el sur las
proximidades Avenida Costanera.

En Concepcion en el sector de Tucapel Bajo se contabilizaron 25
puntos de acumulacién de basura en 1.602 m2 que equivalen al
33% de los microbasurales de la comuna.
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En 2023 la region género el 11,9% de los residuos no peligrosos a nivel pais, mas de 2,2 millones de toneladas. Muy por encima
de la proporcion de la poblacion a nivel nacional que representan el 8,7% segln las cifras preliminares del Censo 2024.

Se presenta una marcada heterogeneidad territorial en la produccién de RSD, el promedio regional es de 1 kg/hab/dia por
debajo del promedio nacional en 2023 que fue de 1,2 kg/hab/dia. Ademas, se identifica que entre 2025 y 2023 Canete y
Mulchén presentan un descenso sostenido de su produccion per capita, con una disminucion del 52% y 22% respectivamente.

Quilaco, Lota, San Rosendo y Coronel son las comunas con un mayor costo en gestion de residuos per capita por sobre los
$45.000, mas del doble del promedio nacional y regional.

A los diferentes municipios, se les invita que al momento de realizar los futuros contratos con los sitios de disposicion final
consideren las distancias excesivas superiores a los 100 kilometros, |0 que genera un incremento en los costos de transporte
y la huella de carbono (Cepal, 2020).

Sélo el 24% de municipios dispone de informacion georreferenciada adecuada sobre rutas de recoleccién, lo que limita Ia
posibilidad de establecer en el corto plazo una optimizacion del sistema.

Se recomienda implementar sensores en contenedores de las zonas urbanas de alta densidad para optimizar rutas y
frecuencias de recoleccion, iniciando por las comunas un mayor conocimiento geoespacial de su sistema de recoleccion, como:
Cabrero, Canete, Concepcion, Los Alamos, Los Angeles y Lota.

El estudio identifico 11,5 hectareas de microbasurales concentrados en zonas costeras de San Pedro de la Paz y Coronel,
afectando ecosistemas sensibles, zonas residenciales préximas a la costa y de interés turistico.
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RECICLAJE Y REVALORIZACION

< Muy bajo reciclaje domiciliario que no supera el 0,8% en la region. Es prioritario incrementar la tasa de reciclaje, lo que
impactara de forma positiva las condiciones medio ambientales de los vecinos y de los presupuestos municipales disminuyendo el
volumen que llega a los sitios de disposicion final. Es recomendable que ampliar convenios con gestores REP para incrementar la
cobertura de puntos limpios, iniciando por las comunas con una alta generacion de residuos y baja tasa de reciclaje, como:
Coronel y Tomé.

< En 2023 se presentd una tasa regional de reciclaje industrial del 36% muy lejos de la meta nacional del 75% para 2040
establecida por la Ley REP (MMA, 2023). Se reconoce una disparidad en reciclaje industrial Tomé (92%), Chiguayante (65%) y
Florida (60%) presentan las tasas mas altas, por lo contrario Santa Barbara, Los Alamos, Santa Juana, Alto Biobio, Contulmo'y
Quilaco presentan menos de un 1%.

< Se reconoce una muy baja valorizacion de la materia organica en la region, actualmente no existe un sistema generalizado de
compostaje, el cual podria aprovechar entre el 40% - 60% del volumen de residuos que corresponde a materia organica
(Vasquez, 2019). Se recomienda fomentar el compostaje domiciliario mediante entrega de composteras y lombricultura
convirtiendo los desechos en abono especialmente en zonas rurales y periurbanas.

<%  Ademas, desarrollar centros provinciales o regionales de compostaje que procesen la fraccién organica de RSD. Un ejemplo
de éxito de estas practicas es el programa Reciclo Organicos del municipio de La Pintana donde se reciclan cerca de 20 toneladas
diarias de residuos v se ahorra unos 100.000 dolares al afio en costes para llevarlos a los rellenos sanitarios (Gestor de Residuos,
2023).
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